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舱门快速检漏仪保障出舱安全

在空间站任务中，航天员要从神
舟十六号飞船进入空间站，其间多次
穿舱活动需打开和关闭舱门。维持航
天员在舱内生存的气体绝对不能泄
漏，舱门是否密封良好具有决定性作
用，因此精准快速检测舱门的密封性
至关重要。

舱门检漏仪的作用就是检测神舟
飞船舱门是否达到密封状态，它通过
内部的核心传感系统，感受压力和温
度的变化，在很短的时间内判断舱门
是否关闭完好，并向航天员提供“舱
门已关好，可以脱航天服”的指令。

“早期的神舟飞船是整舱加压，
通过检测整舱舱压变化来判断舱门的
密封性，这种方法虽准确可靠，但缺
点是耗时长。”510所高级工程师董义
鹏介绍，510 所研发的舱门快速检漏
仪正是在这一背景下进行改进的，实
现了对神舟飞船舱门和对接面的快速
准确检漏，填补了国内在该领域的空
白。目前，舱门快速检漏仪已经成为
载人航天器的“必需品”，为航天员
舱内活动提供坚实的安全保障。

舱内舱外照明点亮神舟之路

神舟十六号载人飞船将会与空间
站实施交会对接，航天员进入空间站
生活和工作。由于空间站在轨飞行会
周期性经过地球阴影区，经历很长时
间的黑暗，因此在交会对接中照明问
题就非常重要。

510所高级工程师杨军介绍，510
所承担了载人飞船舱内照明设备和交
会对接照明设备研制任务，不仅为航
天员舱内工作、生活提供照明，也为
载人飞船与空间站在阴影区的交会对
接提供摄像辅助照明。

为了满足空间复杂恶劣环境要

求，神舟十六号飞船舱内照明设备
（近距离泛光照明） 和交会对接照明
设备（远距离透光照明）采用了先进
的固态照明光源。这种光源的优点是
耐冲击、抗振动、功耗低、稳定性
高，但受限于发光材料的性能，固态
照明对高温环境和低温环境都比较敏
感。

“为此，510所研制团队进行了长
期大量的技术攻关，最终解决了对温
度敏感的问题。”杨军说，在空间环
境适应性的难题上，为降低紫外辐
照、总剂量辐照、原子氧等空间特殊
环境对产品寿命及可靠性的影响，研
制团队先后突破了空间二次光学系统
设计、在轨抗特殊空间环境设计、敏
感器件抗力学环境设计等技术难题。

载人飞船进入地球阴影区时，航
天员在舱内仍可以正确判读仪表数
据、手动开关指令，为交会对接的成
功增添一份保障。

仪表板减振器保障仪表设备稳定可靠

仪表板作为飞船仪表设备的承重
部件，它的整体框架式构型就如同一
个“家”一样，不仅为仪表显示设备
和主要手控设备这些“兄弟姐妹”提
供独立的供独立的““私密空间私密空间””，，而且为它们而且为它们
提供了准确可靠的安装接口提供了准确可靠的安装接口。。

““这个这个‘‘家家’’通过通过44个金属橡胶减个金属橡胶减
振器实现与飞船舱壁的可靠联接振器实现与飞船舱壁的可靠联接，，44
个金属橡胶减振器就像个金属橡胶减振器就像44个个‘‘忠诚的忠诚的
软甲卫士软甲卫士’’，，结构上既有金属的固有结构上既有金属的固有
特性特性，，又有橡胶的弹性又有橡胶的弹性。。””510510所高级所高级
工程师曾政菻介绍工程师曾政菻介绍。。

在飞船发射在飞船发射、、飞行和返回过程中飞行和返回过程中
遇到巨大振动遇到巨大振动、、冲击等情况时冲击等情况时，，仪表仪表
板减振器能够为飞船上的仪器设备提板减振器能够为飞船上的仪器设备提
供必要的力学工作环境供必要的力学工作环境，，例如在发例如在发
射射、、返回过程中保证设备生存返回过程中保证设备生存，，在飞在飞
行过程中改善仪表板上设备的力学工行过程中改善仪表板上设备的力学工

作环境作环境。。

操纵棒是航天员手臂的延长器操纵棒是航天员手臂的延长器

在飞船发射和返回过程中在飞船发射和返回过程中，，航天航天
员的身体被牢牢束缚在座椅上员的身体被牢牢束缚在座椅上，，身体身体
不能前倾以完成对仪表板上各设备的不能前倾以完成对仪表板上各设备的
操作操作，，为解决这一难题为解决这一难题，，操纵棒应运操纵棒应运
而生而生。。

操纵棒把手是根据航天员手掌正操纵棒把手是根据航天员手掌正
常抓握状态进行赋型设计的常抓握状态进行赋型设计的，，外部轮外部轮
廓曲面完美贴合航天员掌心廓曲面完美贴合航天员掌心，，极大满极大满
足航天员操作过程中的舒适度要求足航天员操作过程中的舒适度要求。。
操纵棒杆体设计为可无极伸缩式操纵棒杆体设计为可无极伸缩式，，航航
天员可以根据现场条件在一定范围内天员可以根据现场条件在一定范围内
任意调整操纵棒的长度任意调整操纵棒的长度。。同时杆体采同时杆体采
用高强度碳纤维材料用高强度碳纤维材料，，比强度高比强度高，，手手
感舒适感舒适，，外观光泽外观光泽，，极具美感极具美感。。

来源来源：：新华网新华网
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5月30日9时31分，神舟十六号飞船搭载3名航天员在酒泉卫星
发射基地成功起航。在神舟十六号飞船中，中国航天科技集团公司五
院510所（以下简称510所）承担了结构与机构、热控、测控、仪表与照
明、环控生保等5个重要分系统中共计43台套产品的研制。这些设备
与飞船在轨正常工作及航天员的生命安全都息息相关。


