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新华社成都12月7日电 中国锦屏地下实验室
二期极深地下极低辐射本底前沿物理实验设施（简
称“锦屏大设施”）土建公用工程7日完工，具备实验
条件。这标志着世界最深、最大的极深地下实验室
正式投入科学运行。首批来自清华大学、上海交通
大学、北京师范大学、中国原子能科学研究院、中国
科学院武汉岩土力学研究所等高校和科研院所的
10个实验项目组进驻开展科学实验。

锦屏大设施是中国锦屏地下实验室二期项目，
位于四川省凉山彝族自治州锦屏山地下2400米处，
总容积33万立方米。实验室宇宙线通量仅为地表的

一亿分之一，具备“极低环境氡析出”“极低环境辐射”
“超低宇宙线通量”“超洁净空间”等多种优势。

锦屏地下实验室是我国开展暗物质研究的绝
佳场所。2010年12月，由清华大学与国投集团雅砻
江流域水电开发有限公司采用校企合作模式共建
的锦屏地下实验室一期建成投运，填补了我国深地
实验室的空白，首批入驻的清华大学CDEX实验组
和上海交通大学PandaX实验组填补了我国暗物质
研究的空白。自一期投运以来，在暗物质探测、核
天体物理等领域取得多项国际领先的科研成果。

2014年，锦屏地下实验室二期项目获批国家重

大科技基础设施，规划地下可用实验空间由原来的
4000立方米增加到33万立方米。项目施工过程中，
首创防水抑氡工艺、研发低本底设备材料，最大限
度控制实验室辐射本底，打造“纯净”实验环境。

锦屏地下实验室主任、北京师范大学党委书记
程建平表示，作为开放共享的大科学装置，锦屏大
设施的建设为暗物质、中微子、核天体物理等前沿
课题提供了一流实验环境，也为深地岩体力学、深
地医学等深地科学提供了绝佳研究平台。未来，实
验室将成为多学科交叉的世界级深地科学研究中
心，助力国家科创平台“跨越式提升”。

世界最深、最大的极深地下实验室锦屏大设施投入科学运行

新华社旧金山12月6日电（记
者 吴晓凌）美国谷歌公司 6 日宣布
推出该公司“规模最大、功能最强”的
人工智能模型“双子座（Gemini）”。

谷歌旗下人工智能公司“深层思
维”的首席执行官兼联合创始人德米
斯·哈萨比斯代表“双子座”研发团队
介绍说，“双子座”是谷歌迄今最灵活
的模型，能够在从数据中心到移动设
备等不同平台上运行。

谷歌公司称，“双子座”将推出
Ultra、Pro 和 Nano 三个版本。其中
Ultra 版本功能最强大，适用于复杂
任务；Pro版本可扩展多种任务；Na-
no版本为高效设备端模型。

据谷歌公司介绍，其生成式人工
智能聊天机器人“巴德”从 6 日起将
使用“双子座”Pro 的微调版本。从
12月13日开始，开发者和企业客户
可以通过“双子座”应用程序编程接
口访问 Pro 版本。谷歌旗下的 Pixel
8 Pro 则是首款运行“双子座”Nano
版本的智能手机。“双子座”Ultra 版
本将在小范围试用后于2024年初向
开发人员和企业客户开放。

据介绍，“双子座”Ultra 版本是
首个在“大规模多任务语言理解”
（MMLU）领域超越人类专家的模
型。“大规模多任务语言理解”结合了
数学、物理、历史、法律、医学和伦理
学等57个学科来测试人工智能掌握
知识和解决问题的能力。而在大型
语言模型 (LLM) 研发中被广泛使用
的32项学术基准中，从自然图像、音
频和视频理解到数学推理，“双子座”
Ultra的性能有30项超过了当前先进
水平。

谷歌公司称，在图像识别领域的
测试结果显示，“双子座”Ultra 性能
优于迄今最先进的人工智能模型，具
有天然多模态性，显示出拥有更复杂
推理能力的早期迹象。

谷歌公司还表示，“双子座”能够
理解、解释和生成世界上主流编程语
言的代码，可以用作高级编码系统的
引擎。此外“双子座”还通过了所有
谷歌人工智能模型中最全面的安全
评估。
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当前，新一轮科技革命和产业变革加速兴起，以
5G、云计算、大数据、算力网、人工智能（AI）为代表的
新一代信息技术快速发展，先进计算、未来网络、智能
感知等新技术、新方向不断涌现。

12月6日，2023世界5G大会在河南郑州开幕。5
日，大会先导论坛——Tech Talk 2023创新技术论坛围
绕“融合创新提升价值空间”主题，探讨数字技术的走
向，以及其在跨界融合中如何创新演进，协力推动形成
融合创新发展新范式。

中国工程院院士邬贺铨在致辞中表示，我国经济
正在由高速增长阶段向高质量发展阶段转变，以5G为
核心的新一代信息技术成为支撑经济高质量发展的核
心要素。

我国已经建成全球规模最大、技术领先的 5G 网
络。截至 10 月底，我国 5G 基站总数达到 321.5 万个，
5G行业应用在广度和深度上双管齐下，目前已覆盖国
民经济97个大类中的67个。5G与各行各业的融合正
加速数字中国、网络强国的建设，为经济社会发展注入
新动能。

“信息技术的融合发展正处于爆发式突破的关键
阶段。”中国科学院院士、未来移动通信论坛副理事长
尤肖虎表示，除了跨界融合催生新应用、新业务，5G还
与新型算力、人工智能与大数据、工业制造网络等横向
融合，形成交叉发展新趋势，加快信息技术变革。

邬贺铨强调，全球主要国家、国际组织纷纷加强
5G Advanced（5G-A）演进与6G研究，强化技术布局和
资源投入，努力构筑新一轮科技革命和产业变革的先
发技术优势。

以5G为代表的信息技术及其他先进技术横向融
合、交叉发展，尽管还面临挑战，但已勾勒出许多努力方
向，其中，太赫兹技术与智能超表面技术尤为引人关注。

中国科学院院士、天津大学教授姚建铨长期从事
激光与非线性光学频率变换、太赫兹科学与技术方面
的研究。在他看来，5G向5G-A和6G的持续演进过程
中，对网络带宽、传输速率和时延等特性提出更高要
求。随着越来越多创新型大带宽应用的出现，学术界
和产业界对太赫兹的研究和应用也提上了日程。

在国内产业链各方的共同推动下，我国太赫兹的

研究水平逐渐提高，器件、装置、系统都在逐步建立。
姚建铨表示，虽然人类尚未充分认识和应用太赫兹频
段，但随着研究工作的开展，太赫兹已经从实验室走向
应用阶段。

“6G给产业界展现了广阔前景，比如巨容量、巨连
接、泛应用等，但要实现6G的美好愿景，除了传统方案
的持续演进，产业界更需要探索一些变革性、颠覆性技
术。智能超表面（信息超材料）就是解决6G挑战的途
径之一。”中国科学院院士、东南大学毫米波全国重点
实验室主任崔铁军表示，团队在国际上首创信息超材
料这一新领域，其典型特征是可以对电磁波实时可编
程调控；可以同时调控电磁波和处理数字信息，连接数
字世界和物理世界；很容易与AI算法和软件相融合。
这一我国自主提出的全新物理层技术体系有望成为
6G变革性技术。

“大模型训练一定是多机的、分布并行的，融合了
数据并行、模型并行、专家并行3种训练模型。”中国工
程院院士、清华大学教授郑纬民认为，目前大模型的训
练主要基于英伟达公司的GPU（图形处理器）、国产AI
芯片、超级计算机3种系统。他建议，可以通过优化编
程框架、并行加速、算子库等软件来整体改进国产AI
芯片的生态系统，也可以用超级计算机来做大模型训
练，从而不断提升国产大模型的训练水平。

在技术落地层面，5G也发展出AI、边缘计算、大数
据等新方向，产生很多典型业务。中国电信首席专家、
中国电信研究院专家委员会主任毕奇介绍，在钢铁、煤
矿、港口等垂直行业，出现无人机巡检、远程控制、智慧
港口运营、无人岸桥等很多新业务。“5G在各行各业做
了大量尝试，目前来看，智慧城市、智慧园区、工业制造
等方面成果比较突出，其他方面还在探索之中。”毕奇
表示。

“互联网、移动互联网的发展极大推动了信息化进
程。物联网、车联网、工业互联网、卫星互联网、能源互
联网等进一步推动信息化向纵深发展。”邬贺铨说，5G
将继续拓展工业、服务业、农业等传统领域的数字化、
网络化、智能化空间，成为实现新的产业增长的重要推
动力。5G、6G移动通信，还将深刻影响生产力的关系
和经济运行机制，为我国经济高质量发展开辟更大空
间。 来源：《科技日报》

深化5G融合创新 构筑先发技术优势


