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日前，根据安徽省量子计算工程研究中心数据，中
国第三代自主超导量子计算机“本源悟空”自2024年1
月6日上线运行以来，已为全球143个国家和地区的用
户成功完成超50万个量子计算任务，全球访问量突破
2900万次，刷新我国自主量子算力服务规模纪录。

在科技飞速发展的今天，算力正成为越来越重要的
资源，而量子计算技术有望实现算力的大幅度提升，也
正逐步从实验室走向产业化。

据了解，量子是现代物理的重要概念，用来描述很
多看起来连续的物理量在微观世界都会出现的不连续
分离化情况。比如，光在微观世界就会变成一份份不可
分割的最小单位光量子。这些最小单位具备很多神奇
的特性，量子计算就是活用了量子的叠加效应。

量子比特作为量子计算中用于编码数据的基本信
息单位，与经典计算机中只能表示0或1的二进制位比
特不同。量子叠加导致的不确定性，让量子世界处在

“不一定是0，也不一定是1，二者皆有可能”的状态，因
此量子比特可以同时处于0和1的叠加状态。一块有n
个量子比特的芯片，能在同一时间包含2的n次方个数
据，相较于二进制比特在某些方面有显著的优势。

“现有计算机的一个CPU核，在某一时刻，只能处
理一件事情。而量子计算机，在某一时刻，却能同时处
理2件以上的事。假定一个量子比特可以同时处理两
件事，2个就可以办2×2件事，3个就可以办2×2×2件
事……例如，‘本源悟空’共有 72 个量子比特，也就是
说，这台量子计算机可以在某一时刻，同时处理2的72
次方件事情。这种叠加特性使得量子计算机能够并行
处理大量数据，在处理大规模数据和复杂运算时具有指
数级的优势。”本源量子副总裁窦猛汉介绍说。

“如果拿量子计算机处理数据的能力与电子计算机
相比，就好比电子计算机与算盘的区别。”安徽省量子计
算工程研究中心副主任赵雪娇对记者表示。

业内专家表示，目前主流量子比特技术路线包括超
导、离子阱、光量子和中性原子等。其中，超导量子计算
技术主要利用超导材料制成的电路在极低温下呈现出
的量子特性。由于可以依靠目前已经成熟的半导体制
造工艺，超导量子计算更易于集成和扩展，因此目前超
导路线在商业化进程中处于领先地位。

“我国已在超导量子计算技术路线实现全链条自主
可控，先后攻克中国第一套自主量子计算测控系统、第

一个自主量子计算机操作系统、第一条自主量子芯片生产线等关键节
点，初步构建起完整的自主技术体系。”赵雪娇说。

近期，不仅技术上接连突破，量子计算产业也获得资本市场青
睐。根据创业投资和新兴科技行业数据服务商IT桔子的最新数据，
2025年以来，全球量子计算相关领域投资金额已经达到28.57亿元，较
2024年全年的10.51亿元翻倍。

在量子计算快速发展的同时，业内专家也指出，量子计算目前仍
处于含噪中等规模（NISQ）阶段，距离大规模落地应用还有一定距离。

赵雪娇认为，虽然国内已有企业正在推动量子计算机落地，但制
造出量子计算机只是一个开始，关键是要“用起来”。

“企业基于其领域的应用场景，发现计算的瓶颈问题，并反馈给量
子计算公司，量子计算公司针对问题或需求设计量子算法并在真机上
测试运行，根据结果改进量子计算机性能，这样才能形成可持续发展
的产业生态。”窦猛汉表示。

在量子计算的应用前景上，赵雪娇认为，加速量子计算进一步落
地，使其成为驱动生产力发展的关键力量，还需要从核心技术攻关、产
学研协同、人才培养储备等方面协同发力。“政府应提供方向引导和资
源支持，企业则需依据市场需求推动技术迭代和优化。同时，需要深
化产学研协同创新，加强人才培养，构建完善的量子计算产业链，推动
量子计算技术在更多领域的应用拓展。”

来源：经济参考报
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近日，国产人形机器人携手机器狗攀上湖北燕矶长江大桥，挑战在全球
最长猫道上行走。

什么是猫道？它是悬索桥施工时架设在主缆之下的线形临时施工便
道。它不仅作为施工人员行走和材料运输的通道，更是主缆架设和后续上部
结构施工的操作平台。

燕矶长江大桥已完成主缆架设，计划明年建成通车，届时将成为连接鄂
州花湖机场的重要轴线。作为世界最大跨径四主缆悬索桥，燕矶长江大桥全
桥四根主缆总长约12公里，所有钢丝总长约33万公里。为满足大桥上部结
构的施工需要，全桥共建设了4条猫道，单条猫道宽3.45米，长约3公里，总长
达到了12公里，是世界上最长的桥梁猫道。

“由于猫道为镂空的柔性非铺装路面，加之高空强风带来的晃动，对机器
人的运动控制、视觉感知、自平衡能力和避障都提出了更高要求。”机器人研
制方、飞阔科技联合创始人刘炳政介绍。完成此次挑战，在一定程度上加速
着中国智造与中国建造的“双向奔赴”。

“相信在不久的将来，机器人会替代部分桥梁工程的人工操作环节。”中
交二航局燕矶长江大桥项目技术负责人罗航说，未来借助机器人完成巡检，
能大幅降低人员的劳动强度。 来源：人民日报

大气污染和气候变化是长期以来备受关注的全球性问题，对生态系统和
人类健康有着深远影响。这二者之间是否有着此前未曾发现的关联？近日，
清华大学深圳国际研究生院副教授郑博带领由中法德多名学者组成的国际
团队，在国际期刊《自然》发表题为《大气污染影响全球甲烷收支的趋势和年
际变化》的重要研究成果。该项研究创新性地提出减污和降碳的融汇，为“减
污降碳”赋予了全新内涵，为气候与环境政策研究提供了独特视角和启发。

上述研究发现，甲烷“清除剂”——OH自由基的生成和损耗，受大气中
强化学反应活性的气体影响，而这些活性气体的主要来源之一，正是与人类
生产生活及人群健康息息相关的空气污染物。

“有些空气污染物会加速甲烷的损耗。在大气污染治理的过程中，当人
们想减少某一种空气污染物，但没有考虑该污染物对甲烷损耗的作用时，可
能会间接导致甲烷损耗速度降低，进而引起大气甲烷浓度上升。”郑博说，在
以往研究中，往往是不同的学术群体分别对空气污染和气候变化两个领域开
展研究，这项发现恰恰为研究者们提供了一个新的观察视角，启发人们在治
理空气污染的同时，要兼顾气候变化方面的潜在关联效应，做到减污降碳协
同兼顾。

这一创新发现，为大气科学领域两个重要概念——大气污染与气候变
化，找到了一个新的重要连接点，系统阐述了全球尺度上空气污染物如何影
响甲烷的损耗及其源汇收支变化趋势，揭示了实施空气质量和气候政策时，
需要综合考虑两者之间的协同效应。 来源：光明日报

科学家揭秘气候变化

与大气污染关系

图为国产人形机器人和机器狗在燕矶长江大桥猫道上 陆落义 摄

国产人形机器人走上全球最长猫道


